國立中央大學機械工程學系
系訂課程大綱
	一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：工程數學I

	
	英文：Engineering Mathematics I

	課程類別
	■必修
□核心課程
	學分數
	3

	課程代碼
	ME2001-A, B
	每週上課時數
	4小時
	開課年級
	大學二年級

	修課限制
	須先修過課程MA1003與MA1004，且課程平均成績須均達50分以上。

	二、課程基本目標

	課程教學目標：
本課程教學目標主要在於訓練學生解決工程相關問題的數學能力，讓學生能夠從實務性的工程問題和物理問題中，理解它們和數學領域的關係。藉由本課程中學得的數學技巧，用以轉換成工程系統的方程式，並求解工程中各種物理量的解答。學生可透過本課程發展以下所列能力：
一、熟悉各種形式之常微分方程，並熟悉其相對應之求解方法。並學會利用常微分方程解決工程中各種機構系統之相關問題。
二、學會利用級數解去求解常微分方程，以及認識級數解中常使用的各種特殊函數，包括：雷建得函數及貝索函數。
三、熟悉拉普拉斯轉換與各種相關應用，並利用其轉換解決工程中常遇見之系統微分方程。
四、熟悉線性代數中各種矩陣相關的運算方法，並學會如何求解矩陣特徵值問題。

五、認識空間中的向量微分，學習合適解題技巧去計算相關數學問題。

	三、課程需達成核心能力（請勾選）

	■
1. 能夠發掘、分析工程問題，並且運用數學、科學、工程知識以及應用現代化工具、方法加以解決。
■
2. 能夠規劃、設計與執行實驗，並且可以分析實驗結果與解釋數據所代表意義。
□
3. 具備工程系統、元件或製程之設計、規劃與整合能力。
□
4. 能有表達、溝通能力以及團隊合作精神。
□
5. 能夠關注當前與機械工程相關之技術發展、時事議題，並瞭解對環境、社會及全球的影響，從而體認專業倫理、社會責任，以及持續學習的重要。


	四、參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）

	教科書： 

Advanced Engineering Mathematics, by Erwin Kreyszig, 9th Ed. John Wiley & Sons, Inc.  
參考書：

Advanced Engineering Mathematics, by Peter V. O’Neil, 5th Ed., Thomson Information/Publishing Group. (新月書局) 
各章講義檔案存放在Blackboard網址 http://bb.ncu.edu.tw/


	五、課程大綱

	A. Ordinary Differential Equations
1. First-Order Differential Equation (Ch1)

2. Linear Differential Equations of Second and Higher Order (Ch2)

3. System of Differential Equations, Phase Plane, Qualitative Methods (Ch4)

4. Series Solutions of Differential Equations. Special Function (Ch5)

5. Laplace Transforms (Ch6)

B.  Linear Algebra, Vector Calculus

1. Linear Algebra: Matrices, Vectors, Determinants. Linear systems of Equation (Ch7)

2. Linear Algebra: Matrix Eigenvalue Problem (Ch8)

3. Vector Differential Calculus. Grad, Div, Curl (Ch9)

	六、修訂記錄

	xxxx.xx.xx訂定

xxxx.xx.xx 修訂
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