國立中央大學機械工程學系

系訂課程大綱
	一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：電路電子學與電路電子實驗

	
	英文：Electric Circuits and Electronics / Experiments of Electric Circuits and Electronics

	課程類別
	x必修
□核心課程
	學分數
	3/1小時

	課程代碼
	ME2065/2066
	每週上課時數
	週一78, 二2 

及週一ABC

共3+3小時
	開課年級
	二

	修課限制
	無

	二、課程基本目標

	課程教學目標：

1. 使學生習得直流電路、交流電路的分析原理，探究電路的參數設計。 

2. 了解工程數學在電路學上的應用。

3. 學習電路軟體使用，驗證數理模型。



	三、課程需達成核心能力（請勾選）

	x
1. 能夠發掘、分析工程問題，並且運用數學、科學、工程知識以及應用現代化工具、方法加以解決。
x
2. 能夠規劃、設計與執行實驗，並且可以分析實驗結果與解釋數據所代表意義。
□
3. 具備工程系統、元件或製程之設計、規劃與整合能力。
x
4. 能有表達、溝通能力以及團隊合作精神。
□
5. 能夠關注當前與機械工程相關之技術發展、時事議題，並瞭解對環境、社會及全球的影響，從而體認專業倫理、社會責任，以及持續學習的重要。


	四、參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）

	教科書：

·自編講義：A lecture note on circuits with computational aids using MATLAB/Pspice.

·教學平台：http://bb.ncu.edu.tw/
·參考書：詳列於講義內

	五、課程大綱

	電路分析的原理與設計的方法

1. 直流電路：元件之電路特性、並聯/串聯結構、電路基本定律(KCL及KVL)、解電路技巧 (Node-voltage method 及 Current-loop method)、線性電路、加成定理、等效電路(戴維寧/諾頓)、阻抗匹配。

2. 交流電路：

穩態反應：複數之尤拉函數、向量(phasor、impedance)觀念、複功 平均電功率、功三角形。

廣義歐姆定律：

暫態反應：電磁能量吞吐、一階/二階常微分方程式(特徵多項式、初始值、特紓解(particular solution)、齊次解(homogeneous solution))求解。

時域總響應：穩態反應+暫態反應數學式表達及時域圖解。

3. 頻率響應：線性座標、指數座標、低通/高通/BANDPASS/BANDreject濾波器、轉移函數、波特圖(DB/Magnitude plot and Phase Plot)的繪製。

4. [optional]應用電路與元件： OpAmp 

※ 搭配 電腦模擬(Pspice)課題 進行推演講解：

* L1：基礎I － 分組、線材、工具、直流電源、量度儀器、規矩、習慣、實驗報告， 燒電阻：元件的電壓電流特性、額定規格、耐熱電功率、最小平方差 參數估算法。

* L2：基礎II － 交流訊號源、量測儀器、時間函數、數據紀錄、LED之v~i 關係 x~y 顯示、分段線性化 的 電路特性模型、 共地的接線問題、 LED驅動電路 參數設計 依據 TTL 輸出規格。 

* L3：一階RC, RL 電路的頻率響應、Bode圖、訊號低通/高通的現象

* L4：二階動態反應、under / critical / over damped response、 低阻尼 瞬態反應 特性參數 之估算、頻率響應。 

* L5：OpAmp 的理想化條件、 微分器、 開迴路增益 之 頻慮響應。


	六、修訂記錄

	2008.05.27訂定

xxxx.xx.xx修訂

	擬訂教師簽名（日期：__2008_年__5__月__27__日）

羅吉昌




