國立中央大學機械工程學系
系訂課程大綱
	一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：精密機械設計I & II

	
	英文：

	課程類別
	■必修
□核心課程
	學分數
	3

	課程代碼
	ME3043 & ME3044
	每週上課時數
	4小時
	開課年級
	大三 設計與分析組

	修課限制
	

	二、課程基本目標

	本課程係提供「設計與分析組」同學在兩學期課程中以有系統方式，使學生瞭解到在精密機械之設計中經常會應用的基本力學分析方法與觀念、重要元件的基本知識與選用方法，以及如何將其應用在設計之中。
從本課程學生應可以學習到以下具體能力：
· 能夠具備力學之分析理論、方法與觀念；

· 能夠具備重要機器元件的基本應用知識；

· 能夠建立基本機器系統的分析模型與進行必要的計算；
· 能夠使用電腦輔助設計軟體與機器設計軟體進行設計繪圖與計算；
· 能夠進行簡單機器之設計。


	三、課程需達成核心能力（請勾選）

	■
1. 能夠發掘、分析工程問題，並且運用數學、科學、工程知識以及應用現代化工具、方法加以解決。
□
2. 能夠規劃、設計與執行實驗，並且可以分析實驗結果與解釋數據所代表意義。
■
3. 具備工程系統、元件或製程之設計、規劃與整合能力。
■
4. 能有表達、溝通能力以及團隊合作精神。
■
5. 能夠關注當前與機械工程相關之技術發展、時事議題，並瞭解對環境、社會及全球的影響，從而體認專業倫理、社會責任，以及持續學習的重要。


	四、參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）

	Mott, R. L., Machine Elements in Mechanical Design, 3rd ed., Prentice Hall, 1992.

Norton, R.L., Machine Design, Prentice Hall, 1996.
Joseph Edward Shigley, J.E, Mischke, C.R, and Budynas, R.G., Mechanical Engineering Design (International Edition) McGraw Hill, 2003
Niemann,G.: Machine elements. Berlin : Springer, 1978. 

Brandlein, J. et al.: Ball and roller bearings: theory, design, and application. Chichester: John Wiley, 1999.

	五、課程大綱

	一、設計基本原理
1
導論
機器與機器設計；機械設計程序與基本概念

2
機械設計程序與基本概念
產品生命周期；設計之重要性；設計程序；設計文件與輔助工具

3
標準化
標準化之重要性；標準之分類；標準數。

4
精度
精度概念；公差之意義；尺度公差；配合系統；配合選用與功能；幾何公差；表面粗度；實例

5
機械設計之材料選用
材料分類；材料選用基本原則；金屬材料命名法則；鋼鐵分類；熱處理與常用鋼材；非鐵金屬；塑膠

6
機械造型設計基本原理
機械設計造型之整體思考；造型與加工方法；造型之經濟性與工程性；適合鑄造、切削加工、組裝要求之造型

7
元件強度計算理論
應力種類與莫式圓；合成應力與破壞理論；變形與剛性；計算理論基礎；材料強度；
二、機器元件

8
軸：強度設計基礎
軸之定義；軸之功能與造型；軸之支撐與負載型式；軸之承載強度計算；軸在設計上之考量因素

9
滾動軸承
滾動軸承概論；滾動軸承之結構；滾動軸承分類與用途；滾動軸承選用之基本原則；滾動軸承代號；滾動軸承壽命理論與計算；滾動軸承之配置與軸向固定；軸承間隙；公差與配合；滾動軸承組裝與拆卸；滾動軸承之潤滑；滾動軸承之損壞；特殊型式之滾動軸承

10
線性軸承
型式，選用之基本原則，壽命理論與計算，組裝

11
密封元件
導論；固定件之密封元件；運動件之密封元件：接觸式密封；非接觸式密封；軸承之密封

12
聯軸器
聯軸器之功能與分類；剛性聯軸器；撓性聯軸器；離合器；煞車

13
軸與輪轂結件
鍵；栓槽；銷與扣件；縮配設計；縮配環

14
螺絲
定義與名詞；螺紋種類；運動用螺絲（導螺桿、滾珠螺桿）；結件用螺絲（基本計算、鎖緊力矩、防鬆設計）

15
彈簧
彈簧特性與種類；壓縮螺旋彈簧；拉伸螺旋彈簧；螺旋彈簧之疲勞強度計算；環形彈簧；碟型彈簧；其他彈簧

16
齒輪傳動機構
導論；分類；漸開線齒輪成型與加工；名詞與基準齒制；齒輪幾何計算基本原理；精度；檢驗與量測；作用力；表面熱處理；承載能力計算；設計原則；標準型齒輪減速機之選用

17
鏈條，皮帶機構
導論；鏈輪機構；皮帶輪機構 – 形狀閉合型式、皮帶輪機構 – 力閉合型式

18
電動機
交流感應電動機之基本原理；構造；運轉與負載特性；基本規格；額定；負載型式；保護冷卻等級；框號；選用原則

19
氣壓元件與控制迴路
導論；氣壓源；氣壓驅動元件；氣壓控制元件；氣壓基本迴路

20
電氣控制元件與迴路
感測器；繼電器；控制電路；PLC基本概念

三、精密機器與儀器設計
21
精密機械設計原理

力學基本原理；零背隙；Abbe定理；剛性；熱變形；平滑運動

22
自動化機械設計

自動化流程；基本功能與相關設計解；規劃方法；實例

	六、修訂記錄

	xxxx.xx.xx訂定

xxxx.xx.xx 修訂

	擬訂教師簽名（日期：________年_____月_____日）




