國立中央大學機械工程學系
系訂課程大綱
	一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：系統動態

	
	英文：System Dynamics

	課程類別
	□必修
＊核心課程
	學分數
	3

	課程代碼
	ME3060
	每週上課時數
	3小時
	開課年級
	3、4

	修課限制
	無

	二、課程基本目標

	系統動態為一門探討系統建模(System modeling)與系統響應(System response)的課程。「系統」泛指擬探討的物理裝置，給與該系統一輸入，即相對產生一輸出。根據各種物理定律建立該系統之數學模型稱為系統建模，解該數學模型以獲得答案，則稱為系統響應。在機械領域中系統可描述的範圍很廣，凡是輸入與輸出非呈靜態的關係，稱為動態系統，均可視為探討的對象。

本課程的目的一方面在學習動態系統數學模型建立的相關知識，另一方面則探討該數學模型之特性，建立數學模型與物理系統間的關聯性，進而達到分析與設計該系統的目的。具體而言，本課程擬達成的目標如下：

(1) 讓學生了解系統建模與系統響應之整體程序、數學模型建構與分析方法。

(2) 讓學生了解機械、電機、熱傳與流體等系統之系統元件組成、動態特性與數學模型建立方法。
(3) 讓學生了解單一系統與混合式系統之數學模型建立方法。
(4) 讓學生了解一階與二階系統方程式之分析與求解方法，包括時軸與頻域分析方法的探討

(5) 讓學生了解高階系統方程式之推導，並探討其動態特性

(6) 藉由實際範例讓學生了解系統建模與系統響應之整體應用



	三、課程需達成核心能力（請勾選）

	×
1. 能夠發掘、分析工程問題，並且運用數學、科學、工程知識以及應用現代化工具、方法加以解決。
□
2. 能夠規劃、設計與執行實驗，並且可以分析實驗結果與解釋數據所代表意義。
□
3. 具備工程系統、元件或製程之設計、規劃與整合能力。
□
4. 能有表達、溝通能力以及團隊合作精神。
□
5. 能夠關注當前與機械工程相關之技術發展、時事議題，並瞭解對環境、社會及全球的影響，從而體認專業倫理、社會責任，以及持續學習的重要。


	四、參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）

	1. Introduction to Dynamic Systems Modeling for Design, D. L. Smith, Prentice Hall, 1994
2. Introduction to Physical System Dynamics, R. C. Rosenberg, McGraw-Hall, 1996

3. System Dynamics, K. Ogata, Prentice Hall, 2004
4. Dynamic Modeling and Control of Engineering Systems, J. L. Shearer and B. T. Kulakowski, 
Maxwell Macmillan, 1990

5. Modeling and Simulation of Dynamic Systems, R.L. Woods & K.L. Lawrence, Prentice Hall, 

1997



	五、課程大綱

	Part 1: Overview of dynamic systems
- What is modeling & simulation

- Mathematical fundamental

· Formulation

· Solution technique

· Inputs

· System similarity

Part 2: Modeling of engineering systems

- Mechanical systems

- Electrical systems

- Fluid systems

- Thermal systems

- Mixed disciplines systems

Part 3: Dynamic response analysis

- Frequency response

- Time response

Part 4: Engineering application

- DC motor speed servo control

- Automotive brake system

- Pneumatic position servo system  



	六、修訂記錄

	2008.05.30訂定
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