國立中央大學機械工程學系
系訂課程大綱
	一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：流體力學

	
	英文：Fluid Mechanics

	課程類別
	■必修
□核心課程
	學分數
	3

	課程代碼
	ME3081
	每週上課時數
	3小時
	開課年級
	大三

	修課限制
	無

	二、課程基本目標

	課程教學目標：
本課程教學目標主要在於建立學生流力力場描述與分析流場的基本能力，以數學和物理闡述質量、動量和能量三大守恆定律，使學生具備探討與流體力學相關之工程問題的理論基礎，並能將所學的知識運用於與流體力學相關的工程、環境和生物等領域上。

	三、課程需達成核心能力（請勾選）

	■
1. 能夠發掘、分析工程問題，並且運用數學、科學、工程知識以及應用現代化工具、方法加以解決。
□
2. 能夠規劃、設計與執行實驗，並且可以分析實驗結果與解釋數據所代表意義。
□
3. 具備工程系統、元件或製程之設計、規劃與整合能力。
□
4. 能有表達、溝通能力以及團隊合作精神。
■
5. 能夠關注當前與機械工程相關之技術發展、時事議題，並瞭解對環境、社會及全球的影響，從而體認專業倫理、社會責任，以及持續學習的重要。


	四、參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）

	教科書(Text)：
-- Fluid Mechanics (5th Ed.), John Wiley & Sons, 2002.
by Munson, Young, and Okiishi

參考書(References)：
-- Introduction to Fluid Mechanics (6th Ed.), John Wiley & Sons, 2004.
by Fox & McDonald

-- Applied Fluid Mechanics (4th Ed.), Prentice Hall, 1994.
by Mott

-- An Album of Fluid Motion, Parabolic Press, 1982.
by Van Dyke
各章講義檔案存放在Blackboard網址 http://bb.ncu.edu.tw/


	五、課程大綱

	1. Basic Properties of Fluid:

  Dimensions, dimensional, homogeneity, and units, measures of fluid mass and weight, ideal gas law, viscosity, compressibility of fluids, surface tension.

2. Fluid at Rest Pressure and Its Effects

  Pressure at a point, Basic equation for Pressure Field, pressure variation in a fluid at rest, standard atmosphere, manometry, hydrostatic force on a plane surface, pressure prism, hydrostatic force on a curved surface, buoyancy, flotation, and stability.

3. Fluid in Motion-The Bernoulli Equation:

  F = ma along a streamline, F = ma normal to a streamline, physical interpretation, static, stagnation (total), and dynamic pressure, examples of use of the bernoulli equation, the energy line and the hydraulic grade line, restrictions on the use of bernoulli equation.

4. Kinematics of Fluid Motion:

  The velocity field (Eulerian and Lagrangian flow descriptions), the acceleration field, control volume and system representation, the Reynolds transport theorem.

5. Flow Analysis Using Control Volumes:

  Conservation of mass－the continuity equation, Newton’s second law－the linear momentum and moment-of-momentum equations, first law of thermodynamics－the energy equation.

6. Flow Analysis Using Differential Methods

  Fluid element kinematics, conservation of mass, conservation of linear momentum, inviscid flow, potential flows, viscous flows.

7. Similitude, Dimensional Analysis, and Modeling:

  Buckingham Pi theorem, determination of Pi term, some additional comments about dimensional analysis.

8. Internal Flows:

  General characteristics of pipe flow, dimensional analysis of pipe flow.

	六、修訂記錄

	xxxx.xx.xx訂定

xxxx.xx.xx 修訂

	擬訂教師簽名（日期：__2008_年_ 5 _月__30__日）

施聖洋


