國立中央大學機械工程學系
系訂課程大綱
	一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：高等應用數學

	
	英文：Advanced Applied Mathematics

	課程類別
	□必修
■核心課程
	學分數
	3

	課程代碼
	ME5027
	每週上課時數
	3小時
	開課年級
	研究所

	修課限制
	修過工程數學，或類似課程。

	二、課程基本目標

	課程教學目標：
數學為解決工程問題的基礎工具，本課程教學目標主要在延續大學部工程數學的訓練，強化學生解決工程問題的數學能力，進而增進機械相關專業科目的學習效率，是機械工程研究所的基礎課程。同時也希望透過課程培養學生從事研究工作的嚴謹態度以及理解、解析與推理能力。學生可透過本課程發展以下所列能力： 
一、理解與運用張量。
二、分析與求解常微分方程式。

三、分析與求解偏微分方程式。

	三、課程需達成核心能力（請勾選）

	■
1. 能夠發掘、分析工程問題，並且運用數學、科學、工程知識以及應用現代化工具、方法加以解決。
■
2. 能夠規劃、設計與執行實驗，並且可以分析實驗結果與解釋數據所代表意義。
□
3. 具備工程系統、元件或製程之設計、規劃與整合能力。
□
4. 能有表達、溝通能力以及團隊合作精神。
□
5. 能夠關注當前與機械工程相關之技術發展、時事議題，並瞭解對環境、社會及全球的影響，從而體認專業倫理、社會責任，以及持續學習的重要。


	四、參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）

	參考書：

(1) Knowles, J. K., Linear Vector Spaces and Cartesian Tensors, Oxford University Press, 1998.
(2) Stakgold, I., Green’s functions and Boundary value Problems, 2nd Ed., Wiley-Interscience, 1997.

(3) Birkhoff, G. and Rota, G., Ordinary Differential Equations, Wiley, 1989.

(4) Keener, J. P., Principles of Applied Mathematics, Rev Update Ed., Perseus Books Group, 2000.

(5) Williams, W. E., Partial Differential Equations, Oxford University Press, 1980.

(6) Zauderer, E., Partial Differential Equations of Applied Mathematics, 3rd Ed., Wiley-Interscience, 2006.
各章講義檔案存放在Blackboard網址 http://bb.ncu.edu.tw/


	五、課程大綱

	Cartesian Tensors
Preliminary: Index notation, Kronecker delta, Permutation symbol.

Transformation Rules

Operations on Tensors

Ordinary Differential Equations
Existence and Uniqueness of IVP
Systems of 1st order ODEs with Constant Coefficients
Green’s Function – An Introduction
Green’s Function – BVPs with Homogeneous/Inhomogeneous BCs
Alternative Theorem
Eigenvalue Problem
Eigenfunction Expansion

Partial Differential Equations
Classification of PDEs
Adjoint Partial Differential Operators
Green’s Function
Integral Representation
Eigenfunction Expansion


	六、修訂記錄

	xxxx.xx.xx訂定

xxxx.xx.xx 修訂

	擬訂教師簽名（日期： 2008 年 5 月 7 日）

蕭述三、鍾志昂


