國立中央大學_________學年度第_______學期
機械工程學系 教師課程教學規劃表
	一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：精密機械設計Ⅰ

	
	英文：Precision Machine Design

	課程類別
	█必修
□選修
	班別
	C

	授課教師
	蔡錫錚
	學分數
	3

	課程代碼
	ME3043B
	每週上課時數
	4
	ME3043B
	每週上課時數

	上課時間
	週一 5, 6
週三 5, 6
	先修課程
	靜力學與材料力學
	週一 5, 6
週三 5, 6
	先修課程

	二、課程教學目標與預期成效

	課程教學目標：本課程除提供做為一位機械工程師所應具備之機械知識外，同時也是踏入「機械設計」工作的基本入門課程。

本課程規劃為一學年的課程，本學期將介紹在精密機械之設計中經常會應用的基本力學分析方法與觀念、重要元件的基本知識與選用方法，以及如何將其應用在設計之中。

在這門課程中，您將可以學到：

1. 基本力學之分析理論、方法與觀念；

2. 重要機器元件的基本應用知識；

3. 基本機器系統的分析模型建立與必要的計算；

基本機器設計能力。

	預期教學成效
	教學策略及方法
	評量方式
	學生核心能力
	達成指標

	具備機械工程師對機器元件的「常識」：

· 材料力學基本知識；

· 精密設計必備知識；

· 機械材料相關知識；

· 基本機械元件相關知識。
	A(講述教學法)

C(示範教學法)

E(問題教學法)

G(電視及多媒體教學法)
	a(考試)

b(測驗)

d(報告)

h(觀察記錄)
	1, 5
	1.1~1.7
5.1~5.4

	具備工程分析與判斷的能力：

· 能根據設計建立工程分析模型；

· 能根據基本解決方法完成初步的分析與計算。
	A(講述教學法)

C(示範教學法)

E(問題教學法)
	a(考試)

b(測驗)
	1
	1.8~1.9

	基本設計與製圖能力：能夠對具體的工程設計問題，認清、定義其問題、規劃解決策略與進度、建立分析模型、計算與模擬計算結果並將設計概念以圖面形式具體呈現。
	D(作業教學法)
	c(作業)

e(專題)
	3
	3.1~3.8

	團隊合作與表達、溝通能力：能透過團隊合作完成指定作業，並將結果整理成書面報告
	D(作業教學法)
	d(報告)
	4
	4.1~4.11

	三、教科書及參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）及輔助教材

	1. 課程講義 

本課程課堂演講與練習中所使用之投影片、講義或課程規定、作業、參考資料皆會以PDF檔案格式上網，可自行下載使用。

網址請見教學輔助網站。

2. 手冊 (Group B & C 建議) 

小栗富士雄：機械設計圖表便覽，臺隆書店。

FLENDER Technical Handbook 2nd Edition. Bocholt: FLENDER AG, 2000 (可下載PDF檔)。

	四、課程大綱

	1
導論： 機器與機器設計；機械設計程序與基本概念

2
機械設計程序與基本概念： 產品生命周期；設計之重要性；設計程序；設計文件與輔助工具

3
標準化：標準化之重要性；標準之分類；標準數。

4
精度：精度概念；公差之意義；尺度公差；配合系統；配合選用與功能；幾何公差；表面粗度；實例

5
機械設計之材料選用：材料分類；材料選用基本原則；金屬材料命名法則；鋼鐵分類；熱處理與常用鋼材；非鐵金屬；塑膠

6
機械造型設計基本原理：機械設計造型之整體思考；造型與加工方法；造型之經濟性與工程性；適合鑄造、切削加工、組裝要求之造型

7
元件強度計算理論：應力種類與莫式圓；合成應力與破壞理論；計算基礎理論；材料強度；
8
軸：強度設計基礎；軸之定義；軸之功能與造型；軸之支撐與負載型式；軸之承載強度計算；軸在設計上之考量因素

9
滾動軸承：滾動軸承概論；滾動軸承之結構；滾動軸承分類與用途；滾動軸承選用之基本原則；滾動軸承代號；滾動軸承壽命理論與計算；滾動軸承之配置與軸向固定；軸承間隙；公差與配合；滾動軸承組裝與拆卸；滾動軸承之潤滑；滾動軸承之損壞；特殊型式之滾動軸承

11
密封元件：導論；固定件之密封元件；運動件之密封元件：接觸式密封；非接觸式密封；軸承之密封

17
鏈條，皮帶機構：導論；鏈輪機構；皮帶輪機構– 形狀閉合型式、皮帶輪機構–力閉合型式

	五、課程說明與進度（課堂要求、上課方式、其他教學資源）

	1. 課程活動
Group A
Group B
Group C
Group D
課堂講授
(
(
(
(
習題講解
(
(
(
--

團隊作業
(
(
(
(
基本能力專案設計
--

(
(
--

開放式專案設計
--

--

(
--

Group A

僅選修精密機械設計Ⅰ(材料與製造組)，以及設計分析組重修之同學。
本組主要使學生可獲得相關機械設計知識與分析能力。
Group B 

設計分析組與其他組欲再選修精密機械設計Ⅱ之同學。

本組除相關知識與分析能力外，並加強學生基本設計能力。

Group C

設計作業型態為開放式作業，與Group B要求不同，學期中分流。

本組除相關知識與分析能力外，並加強學生獨立設計與思考能力。

Group D

若敲定習題講解時間衝堂者。

2. 課堂要求：
· 出席上課：上課內容與考試內容有絕對關係；

· 準備紙與筆，做為筆記與隨堂檢測之用；

· 必須維持課堂基本秩序，不得干擾其他上課同學。

· 每堂課程將不定時以隨機方式抽問同學對課程瞭解，以供教學參考。雖不列入個人學期成績計算， 但對學期總成績在邊緣者，將以此做為調整為及格與否之依據。

· 每堂課將不定時採隨堂檢測，做為上課聽講效果之指標，檢測結果納入學期成績計算。
3. 習題講解：
· 上課時間與教室：週二11:00~11:50，E2-410

· 基本規定：

· 點名。

· 出席次數列入學期成績計算，缺席超過 1/3 該部份以零分計算。

· 不接受請假。替人代為簽到者，相關兩造人員（委託與代簽者）一律以作弊論處，學期總成績以零分計算。

· 講解內容與考試內容有絕對關係，內容包括

· 課程相關章節例題演算講解、

· KissSoft 機器設計 計算分析軟體操作講解、

· 機械工程圖面之識圖。
4. 教學資源
網路教學平台：課程利用學校Blackboard，包括 

· 講義與課堂相關參考資料下載；
· 作業相關文件下載與說明；
課程公告。

	六、評分及考試

	 

Group A
Group B
Group C
Group D
期末考
35%

30%

30%

40%

團隊作業
20%

15%

15%

20%

隨堂檢測
10%

10%

10%

15%

基本能力檢定考
25%

15%

15%

25%

習題講解
10%

10%

10%

--

基本能力專案設計
--

20%

--

--

開放式專案設計
--

--

30%

--

總計
100%

100%

110%

100%



	七、授課教師與助教

	授課教師：蔡錫錚

電子郵件：sjtsai@cc.ncu.edu.tw

辦公室電話：4267301

辦公室位置：E2-113-1

上班時間： 
請見門口公告

助教：

：習題講解、設計作業審查

：習題講解、設計作業審查

：設計作業審查

：設計作業審查
辦公室電話：34357

辦公室位置：E2-113
上班時間：請見門口公告


註：本系學生基礎核心能力及其達成指標如下，期末課程問卷將依照您所訂定的達成指標讓學生進行問卷填答，以便了解學生於本課程修畢後之學習成效。
	核心能力一
	能夠發掘、分析工程問題，並且運用數學、科學、工程知識以及應用現代化工具、方法加以解決。

	達
成
指
標
	1.1
我能夠用本課程所學到的原理來預測所探討之系統、過程或模型的特性。

	
	1.2
我能夠結合數學、科學和工程原理為課程所探討的變化過程或系統模型推導出公式化規則。

	
	1.3
日後處理工程問題時，我能夠辨認是否可以應用本課程所教的工程原理來解決問題。

	
	1.4
我能夠辨認在本課程中所提到的模型方程式中自變數和依變數的函數關係。

	
	1.5
我能夠應用數學方法來得到本課程中所提到的模型方程式的解析解或數值解。

	
	1.6
從本課程中，我能夠理解到數學在工程模擬、計算中所扮演的工具角色。

	
	1.7
我能夠解釋、描述本課程中所提到的模型所預測的物理意義。

	
	1.8
我能夠使用模擬分析軟體（如FEM、Matlab軟體）或工具軟體(如程式語言、Excel、AutoCAD)等來解決本課程所探討的工程問題。

	
	1.9
我能夠列出本課程中所探討的專業領域中，可以應用到的解法技巧及工具。

	核心能力二
	能夠規劃、設計與執行實驗，並且可以分析實驗結果與解釋數據所代表意義。

	達

成

指

標
	2.1
我能夠舉出例子說明實驗中可能造成數據不正確的原因。

	
	2.2
我能夠經由實驗前的研讀資料，預測出實驗過程中可能的錯誤，以降低實驗結果的誤差。

	
	2.3
在實驗中，我能夠注意到實驗上會產生的誤差或一些干擾因素，例如由儀器、人為或環境因素所產生的誤差。

	
	2.4
我能夠選擇不同分析的方法、工具進行實驗數據的分析。

	
	2.5
我能夠將實驗所量測出的特性和實驗變因作連結。

	
	2.6
在解讀所做的實驗時，我能夠解釋資料結果和理論之間有何相同或不同的地方。

	
	2.7
我能夠根據所得實驗結果來解釋原先的假設。

	
	2.8
在撰寫實驗報告時，我能夠以適當的書面格式（如圖表、數字性、文字性敘述等）清楚地呈現實驗結果。

	核心能力三
	具備工程系統、元件或製程之設計、規劃與整合能力。

	達

成

指

標
	3.1
我在設計或規劃工程系統、元件或製程時，我能夠清楚地知道並且提出設計需求與條件，並且提出一個清楚文字敘述。

	
	3.2
我能夠根據設計或規劃需求，決定設計目標和功能上的要求，並且能夠辨認出問題的限制條件。

	
	3.3
我能夠在設計計劃的適當階段，選擇適當的方法、所需的科技或工程原理來解決問題。

	
	3.4
我能夠使用課堂學到知識產生更多點子與構想，並把想出的點子整合到設計之中。

	
	3.5
我能夠考慮設計或規劃方案的限制和可能會產生的問題，例如加工能力、成本、相容性。

	
	3.6
我能夠在專題設計的適當時候，選擇並應用適合的評估方法來選擇適當的設計解。

	
	3.7
我能夠完成一個可用以製造或測試實際產品的設計文件或製程規劃。

	
	3.8
我能夠將設計或規劃過程和情況記錄下來並加以檔案化。

	核心能力四
	具有計畫管理、表達溝通能力以及團隊合作精神。

	達

成

指

標
	4.1
我能夠有效地參與小組運作，積極掌握計畫內負責工作或分組報告(專題研究)，管控執行進度，在期限前完成報告。

	
	4.2 我能夠和他人分配共用設備或電腦等軟硬體資源，讓小組成員的報告(專題研究)都能順利完成。

	
	4.3 在專題研究或分組報告中，我能夠預先考慮到負責工作內容可能的困難點與執行障礙，並提早規劃因應方案。

	
	4.4
我能夠應用書面習用格式，如使用合適的文法組織、格式、學術習慣（如引用參考文獻）等，來完成報告。

	
	4.5
在口頭報告時，我能夠使用視覺工具（如PowerPoint）和報告技巧來表達概念，且能夠仔細聆聽同學或老師的提問，並適當的回應。

	
	4.6
在撰寫書面報告或進行口頭報告時能夠使用適當的圖表來解釋複雜概念。

	
	4.7
我能夠從不同的來源（特別是藉由電子檢索系統）取得資訊，並且使用於報告之中。

	
	4.8
我樂於和他人合作、互動，且能開誠佈公地把問題當成團體而非一或兩人的事情。

	
	4.9
我能用充份的證據、事實去說服他人，避免以灌輸方式溝通概念，必要時也可以調整自己的想法、行為來適應團隊中其他隊友以達成團隊的目標。

	
	4.10
我能夠有效地透過團隊會議的討論，整合出不同來源的資訊和點子，共同決定出新的解決方案。

	
	4.11
我能夠支持、信任並遵行團隊所設定的目標，在團體中展現出個人的責任感，並且能夠尊重團體其他成員。

	核心能力五
	能夠關注當前與機械工程相關之技術發展、時事議題，並瞭解對環境、社會及全球的影響，從而體認專業倫理、社會責任，以及持續學習的重要。

	達

成

指

標
	5.1
從本課程的學習過程中，我能夠認知新科技對工程技術未來發展的影響。

	
	5.2
從本課程，我能夠認識到科技在發展過程中，會對環境、社會或全球產生有影響。

	
	5.3
透過討論與學習，我能夠辨認出哪些新的知識是自己需要持續學習的。

	
	5.4
我能夠認識到未來在做專業決策時，必須依循專業規範、並考量到對其他外在環境、社會或使用者的已知或潛在的影響。


